Programacion cientifica
Dppo. D. DomiNGO FERNANDEZ GONZALEZ

Curso: 2°  Semestre: 1° ® Materia: Obligatoria ® Créditos: 6 ® Nivel: Alto

COMPETENCIAS / OBJETIVOS
Conocer los fundamentos tedricos y ser capaz de utilizar e implementar los métodos numéricos bésicos, discerniendo
cual es el més adecuado al problema en cuestién. Reforzar las habilidades de programacion.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE / METODOS DOCENTES
Clases tedricas y practicas y ejercicios propuestos que el alumno puede presentar para su evaluacion.

EVALUACION
Se realiza un parcial eliminatorio. El examen final de febrero esta dividido en dos partes, la persona que haya aproba-

do el parcial no necesita realizar la primera parte del examen. No se guardan partes para Septiembre.Para aprobar la
asignatura sera imprescindible realizar los trabajos y practicas que se sefialen como obligatorios.

CONTENIDOS

APROXIMACIONES Y ERRORES. 1. Cifras significati-
vas. 2. Exactitud y precisién 3. Error absoluto y error
relativo. 4. Errores de redondeo. 5. Errores de trunca-
miento. 6. Error numérico total.

DESARROLLOS EN SERIE. 1. Desarrollo en serie de
Taylor. 2. Desarrollo en serie de Mc Laurin.

. AJUSTE DE CURVAS. 1. Regresi6n con minimos cua-

drados. Regresidn lineal. Regresion polinomial. Re-
gresion lineal mdltiple. 2. Interpolacién. Polinomio de
interpolacion de Newton. Polinomio de interpolacién
de Lagrange.

DERIVACION NUMERICA 1. Férmula de diferencia-
cién aproximada.

BIBLIOGRAFIA

BakrvALav, N.. Métodos Numéricos Paraninfo. Madrid. 1996.

V.

VI

VI
VIIL

INTEGRACION NUMERICA. 1. Regla del trapecio 2.
Método de Simpson 3. Método de Romberg.

RESOLUCION DE ECUACIONES ALGEBRAICAS Y
LINEALES. 1. Método de la bisqueda dicotémica 2.
Método de la regla falsa 3. Método de Newton-
Raphson 4. Método de la secante.

OPTIMIZACION

RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINE-
ALES. 1. Método de Gauss-Jordan. 2. Algoritmos ite-
rativos.

. RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES OR-

DINARIAS. 1. Método de Euler 2. Método de Heum.

CHAPRA, S. C. v CANALE, R. P: Métodos Numéricos para ingenieros. McGraw-Hill. Madrid. 1999.
Demibovic, B. P. vy MaroN, I. A.: Calculo Numérico Fundamental. Paraninfo. Madrid. 1995.
Diaz Mogeno, J. M. v Beitez TRudiLLos, F.: Introduccion a los métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones.

Servicio de Publicaciones Universidad de Cadiz. 2002.

DouaLas FARes, J. Y BurDen R.: Métodos Numéricos. Thomson. 2004.
Sanchez, J. M. y Souto, A.: Problemas de Calculo Numérico para Ingenieros con aplicaciones Matlab. McGraw-Hill.

2005.
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Transmision de datos

LicpA. D? ANGELES GOMEZ LOPEZ

Curso: 2°  Semestre: 1° ® Materia: Obligatoria ® Créditos: 4,5 ® Nivel: Medio

COMPETENCIAS / OBJETIVOS

Comprender el comportamiento de la propagacion de sefiales a través de los medios de transmision. Estudio de la co-
dificacién y modulacién de sefiales. Conacer los diferentes medios de transmisién e identificar las ventajas de cada
uno de ellos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE / METODOS DOCENTES
Las clases se llevaran a cabo mediante exposiciones y demostraciones del profesor.

EVALUACION
Se realizara un Unico examen final. Existira la posibilidad de entregar un trabajo voluntario como apoyo para la evalua-
cion continua.

CONTENIDOS

. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS Y SERVICIOS DE  IV. TRANSMISION DE SENALES DIGITALES. Transmision
TELECOMUNICACION. Concepto de telecomunica- por canal telefénico. Normalizacion de modems.
cién y de sistema de telecomunicacion. Simbolos, Modos de transmision. Perturbaciones que afectan a
sefales y ruido. Organismos de normalizacion. la transmisién de datos.

Servicios de telecomunicacion. . ) ) o
V. MULTIPLEXACION. Multiplexacién por divisién en la

frecuencia. Multiplexacién por division en el tiempo.
Multiplexadores estadisticos.

. TEORIA BASICA DE SENALES Y SISTEMAS. Caracte-
rizacion temporal de sefiales. Tipos de sefiales y sis-
temas. Caracterizacion en el dominio de la frecuen-
cia. Anélisis de Fourier. Filtrado de sefales. Niveles y
unidades de medida.

SOPORTES FISICOS DE LA TRANSMISION DE DATOS.
Linea aérea de hilo desnudo. Cables de pares. Cable
coaxial. Cable eléctrico. Transmision por radioenlaces
y satélites. Transmision por fibra Gptica.

VI

CODIFICACION Y MODULACION DE SENALES. Intro-
duccion. Muestreo y cuantificacion de sefiales. Sis-
temas PCM. Transmision digital en banda base.
Transmision digital paso banda.

BIBLIOGRAFIA

BuriLLo, V.: Comunicaciones analdgicas y digitales. E.T.S.I.T. Madrid.1991.

HErRNANDO, J: Transmision por linea y redes. Vol. |. ET.S.1.T. Madrid. 1991.

L6rez, G.: Teleinformatica: fundamentos de la transmision de datos. Vol |. Ciencia 3. Madrid. 1997.
OppeNHEIM, A: Selales y sistemas. Pearson Educacion, Madrid, 1998.

SKLAR, B: Digital Communications. Prentice-Hall. Englewood Cliffs.1988.

StaLLnGs, W.: Comunicaciones y redes de computadores. Prentice Hall, Madrid, 2004.

Tecnologia de la programacion

Dra. D? M2 ENCARNACION BEATO GUTIERREZ

Curso: 2° e Semestre: 1° ® Materia: Obligatoria ® Créditos: 6 ® Nivel: Medio

COMPETENCIAS / OBJETIVOS

a) Conocer los principios fundamentales en los que se basa el desarrollo de compiladores. b) Conocer en detalle las
distintas fases por las que pasa un compilador. c) Aprender los principales conceptos y principios en el campo de la In-
genieria del Software. d) Estar familiarizada/o con las principales caracteristicas de las metodologias, técnicas y he-
rramientas de Ingenierfa del Software para la construccién de aplicaciones.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE / METODOS DOCENTES

Para cada tema tedrico inicialmente se le dard al alumno una visién general del mismo y, a continuacion, se explicaran
los contenidos, haciendo hincapié en su utilidad a través de ejercicios. La parte préctica de la asignatura consistira en
la implementacion de distintos aspectos de los estudiados en horas tedricas, y con el que sea posible evaluar si el
alumno ha comprendido y asimilado los conceptos tedricos.

EVALUACION

Se realizard un examen parcial de la primera parte de la asignatura. Se guarda hasta Septiembre la nota de las partes
aprobadas (se libera la parte aprobada). Serd necesaria la realizacion y posterior aprobacion de un trabajo practico pa-
ra superar la asignatura.

CONTENIDOS

|. COMPILADORES Il INGENIERIA DEL SOFTWARE
1. Teoria de lenguajes formales. 2. Estructura gene- 10. Fundamentos de ingenieria del software. 11.
ral de un compilador. 3. Estudio del anélisis lexico- Disefio del software. 12. Garantia, verificacion y
gréfico. 4. Estudio del andlisis sintactico. 5. Compro- mantenimiento del software. 13. Conceptos sobre
bacién de tipos. 6. Ambientes para el momento de metodologias y lenguajes orientados a objetos.
ejecucion. 7. Generador de cddigo. 8. Optimizacion
del cadigo. 9. Intérpretes.

BIBLIOGRAFIA

AHo, A., SETHI, R. y ULvan, J.: Compiladores. Principios, técnicas y herramientas. Addison-Wesley. Madrid. 1990.
Loupen K. C.: Construccidn de compiladores. Thomson. 2004

PressmaN, R. S.: Ingenieria del Software. Un enfoque practico. (5° edicion). McGraw Hill. Madrid. 2001.

SANcHiS , . J. y GALAN, C.: Compiladores. Teoria y construccion. Pararinfo. Madrid. 1988.
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Microprocesadores

DR. D. MariaNo RaB0SO MATEOS

Curso: 2° ® Semestre: Anual ® Materia: Troncal ® Créditos: 9 e Nivel: Alto

COMPETENCIAS / OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es que el alumno pueda conocer cuéles son las caracteristicas basicas y avanzadas de los
sistemas basados en microprocesador, asf como el anlisis detallado de los subsistemas de memoria y E/S. El alumno
deberd ser capaz de programar un microprocesador en lenguaje maquina y ensamblador, ademds de conocer las inter-
faces con otros lenguajes de alto nivel.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE / METODOS DOCENTES
La asignatura se desarrollard mediante clases tedricas en aula, clases practicas con ordenador, ademas de una serie
de précticas para que el alumno se familiarice con los subsistemas de E/S y memoria.

EVALUACION

Se realizaré un parcial en febrero que compensard a partir de 4 puntos. Este parcial sélo se guarda hasta junio. Es obli-
gatoria la realizacion de todas las practicas propuestas durante el curso. Existe la posibilidad de realizar un trabajo co-
mo apoyo a la evaluacion continua.

CONTENIDOS
| CONCEPTOS GENERALES 1. Introduccion. 2. CPU. 3. VI. EL MICROPROCESADOR INTEL 8086. 1. Arquitectura
Memoria. externa. 2. Arquitectura interna. 3. Interrupciones. 4.

Modos de direccionamiento. 5. Repertorio de ins-
trucciones.

Il E/S EN EL MICROPROCESADOR. 1. Introduccion. 2.
Técnicas de transferencia de E/S.

IIl. REGISTROS Y MODOS DE DIRECCIONAMIENTO 1. VII. PROGRAMACION DEL 8086. 1. Programacion en en-
Registros. 2. Modos de Direccionamiento. samblador. 2. Rutinas DOS y BIOS. 3. PSP.

IV, INSTRUCCIONES 1. Formato de instrucciones. 2. Cla-  VIIl- PROGRAMACION MODULAR EN ENSAMBLADOR 1.

Division de un programa en médulos. 2. Comunica-

cion entre madulos en ensamblador. 3. Comunicacion

con lenguajes de alto nivel.

sificacion.

V. LENGUAJE ENSAMBLADOR 1. Lenguaje maquina. 2.
Sentencias en ensamblador. 3. Construccién de un
programa en ensamblador. 4. Herramientas de pro-
gramacion.

BIBLIOGRAFIA

ANGULO, J. M®: Microprocesadores 8086, 80286 y 80386. Paraninfo. Madrid. 1990.

HaLL, DouaLas V.: Microprocessors and Interfacing. 2° Edicién. McGraw-Hill. lllinois. 1992.

Hennessy, J. L. v PatTerson, D. A Organizacion y disefio de computadores. McGraw-Hill. Madrid. 1999.
Pappas C. y Murray, W.: Manual del microprocesador 80386. McGraw-Hill. Madrid. 1990.

RopriGuez, M. A.: 8088-8086/8087 Programacion en Ensamblador. Anaya. Madrid. 1993.

Stawunes, W.: Organizacidn y Arquitectura de Computadores. 4° Edicién. Prentice Hall. Madrid. 1997.

Estructura de datos y de la informacion

DrA. D? MONTSERRAT MATEOS SANCHEZ

Curso: 2° e Semestre: Anual ® Materia: Troncal e Créditos: 12 © Nivel: Alto

COMPETENCIAS / OBJETIVOS

a) Conocer el funcionamiento de las diferentes estructuras de datos. b) Aplicar las facilidades de las estructuras de da-
tos a la programacion de aplicaciones informaticas. ¢) Conocer las caracteristicas principales de los sistemas gestores
de bases de datos. d) Comprender y aplicar los aspectos sintacticos del lenguaje relacional de consulta SQL. e) Com-
prender los principales aspectos de disefio de una base de datos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE / METODOS DOCENTES
Combinando las exposiciones de la parte tedrica con demostraciones practicas de la utilidad de las mismas. También
habra simulaciones practicas sobre situaciones reales.

EVALUACION

La asignatura constard de tres evaluaciones parciales correspondientes a cada parte del temario. Si la nota de algin
parcial es superior a 5, este parcial se guardara hasta Septiembre. Los parciales no compensan, siendo necesario su-
perar todas las partes para aprobar la asignatura. Ademas, es necesario tener aprobadas las practicas obligatorias pa-
ra aprobar la asignatura. Durante el curso se recogeran ejercicios que seran valorados.

CONTENIDOS

|. PRIMERA PARTE tructuras y Lenguajes de Consulta. 13. Algebra rela-
1. Estructuras fundamentales de datos. Vectores, cional. Operaciones fundamentales y derivadas. 14.
conjuntos y registros. 2. Listas enlazadas. Definicion Calculo relacional. Calculo relacional orientado a tu-
e implementacion. 3. Estructura de pila. Definicién e plas y a dominios. 15. Lenguajes relacionales de Con-
implementacidn. 4. Estructura de cola. Definicion e sulta. SAL. Sentencia de Creacién y modificacion del
implementacion. 5. Recursividad. Definicion y estruc- esquema e informacion de la BD. 16. Lenguajes rela-
turas. 6. Arboles. Definicion e implementacion. 7. cionales de Consulta. QBE. Sentencia de creacién y
Hashing. Definicién e implementacion de funciones modificacién del esquema e informacion de la BD.

hash. 8. Grafos dirigidos. Definicién y algoritmos. 9.
Algoritmos de Ordenacién. Ordenacién interna y

. TERCERA PARTE
17. Optimizacién de las bases de datos relacionales.

externa. El proceso de optimizacién. 18. Integridad de las
Il. SEGUNDA PARTE Bases de datos. Restricciones de Integridad e integri-
10. Introduccién a las Bases de datos. Definicion, dad referencial. 19. Normalizacion de Bases de datos
arquitectura y modelos de Datos. 11. Modelo enti- Relacionales. El proceso de normalizacion y formas
dad-relacion. Diagrama E/R y reduccion del diagrama normales. 20. Seguridad en las Bases de datos. As-
a tablas. 12. Introduccion al modelo relacional. Es- pectos de seguridad en BD.
BIBLIOGRAFIA

AHo, A., HopcrorT, J. y ULLMAN, J.: Estructuras de datos y algoritmos. Addison-Wesley. Mexico. 1990.

ALonso, V., BERJON, R. y Rasoso, M. Estructura de datos: Implementacidn cldsica y orientada a objetos. UPSA. 2000.
Date, C.: Introduccidn a los sistemas de bases de datos. Addison-Wesley. Delaware. 1986.

De MigueL, A. y Piatmini, M. Fundamentos y Modelos de Bases de Datos. Rama. Madrid. 1999.

Etmasri, R. y NAVATHE, S.: Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos. Addison-Wesley. Madrid. 2002.

HANSEN, G. y HANSEN, J.: Disefio y administracion de bases de datos. Prentice Hall. Madrid. 1997.

JOYANES, L. y ZAHONERO, |.: Estructuras de datos. McGraw Hill. Madrid. 1998.

KorTH, H. y SiLBerscHaTz, A.: Fundamentos de bases de datos. McGraw Hill. Madrid. 1998.

LipscHuTz, S.: Estructuras de datos. McGraw Hill. México. 1987.

WIRTH, N Algoritmos y Estructuras de datos. Prentice Hall. Mexico. 1987.
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Programas de aplicacion Il

DR. D. MIGUEL ANGEL SANCHEZ VIDALES

Curso: 2° e Semestre: 2° ® Materia: Obligatoria ® Créditos: 6 ® Nivel: Medio

COMPETENCIAS / OBJETIVOS
Aprender los fundamentos de los entornos de desarrollo visuales y la programacién asociada a las aplicaciones senci-
llas de gestion de bases de datos. Utilizacién de la herramienta Visual Basic.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE / METODOS DOCENTES
Exposicién de contenidos teéricos. Demostraciones mediante ordenador y proyector sobre procedimientos de creacion
de programas. Realizacién de practicas aplicadas a situaciones reales.

EVALUACION

La nota final estara en funcion a: 1) la asistencia a las clases practicas y la entrega de los ejercicios que sean requeri-
dos, 2) la realizacion de un trabajo y 3) la realizacion de un examen o prueba final. Para aprobar la asignatura es nece-
sario aprobar el trabajo y el examen. En algunos casos, la asistencia a practicas y entrega de ejercicios completos per-
mitiran liberar la entrega del trabajo. Se guardan para septiembre las partes aprobadas.

CONTENIDOS
. DESCRIPCION GENERAL. Utilidad y caracterfsticas Il INTRODUCCION A LA PROGRAMACION CON EL LEN-

7. Programas 2° Inf.

94

principales. Versiones, ediciones y componentes. El
entorno de desarrollo. Caracteristicas de la programa-
cién Windows. Etapas para la creacién de un programa
con Visual Basic. Operaciones rutinarias en el desarro-
llo de aplicaciones. Ejecucion de un programa. Depurar
un programa.

. FORMULARIOS Y CONTROLES Formularios: propieda-
des y tipos. Controles: propiedades y tipos. Controles
més utilizados: cajas de texto, cajas de verificacion,
botones de opcién, marcos y etiquetas.

BIBLIOGRAFIA

GUAJE DE VISUAL BASIC Sentencias bésicas de con-
trol de flujo. Aspectos generales de la codificacion.
Tipos de datos fundamentales y constantes. Decla-
racién de variables, @mbito y ciclo de vida. Operadores
bésicos. Arrays o matrices. Procedimientos y funcio-
nes. Objetos y colecciones de objetos. Tipos de inter-
faz de usuario en aplicaciones VB.

IV.GESTION DE BASES DE DATOS CON VISUAL BASIC

Introduccién y conceptos generales. Arquitectura de
tres niveles. Gestién de datos con el control de datos.
Gestion de datos con clases y objetos especializados.

Macmanus, J.: Bases de datos con Visual Basic 6. Prentice Hall. Madrid. 1999.

WINEMILLER, E., Rorr, J. y HEvmaN, B.: ;Cdmo se hace con Visual Basic 6 bases de datos? Inforbook’s, Barcelona. 1998.

WnC
>0

Sistemas operativos Il

Dra. D? MONTSERRAT MIATEOS SANCHEZ

Curso: 2° e Semestre: Anual ® Materia: Obligatoria ® Créditos: 9 ® Nivel: Medio

COMPETENCIAS / OBJETIVOS

a) Identificar los problemas derivados de la concurrencia de procesos y ofrecer soluciones a los mismos. b) Conocer
qué son y como funcionan los sistemas multiprocesadores. ¢) Enumerar aspectos relacionados con la seguridad en sis-
temas operativos. d) Introducir al alumno en la administracion de sistemas operativos actuales.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE / METODOS DOCENTES
Exposiciones y demostraciones, acompafadas de material audiovisual, de contenidos incluidos en el programa. Plan-
teamiento de casos practicos para resolucién por parte del alumno. Realizacion de précticas en aula de ordenadores.

EVALUACION

Se realizardn exdmenes parciales a lo largo del curso. Los parciales se guardan hasta septiembre y no son compensa-
bles. Aprobar las practicas es imprescindible para aprobar la asignatura. La nota final se calculara a partir de las notas
de los exdmenes y de los ejercicios planteados.

CONTENIDOS

CONCEPTOS SOBRE SISTEMAS OPERATIVOS

1. Procesos e hilos. 2. Procesos concurrentes. 3. Co-
municacion y sincronizacién de procesos. 4. Interblo-
queo. 5. Sistemas multiprocesadores. 6. Sistemas dis-
tribuidos. 7. Seguridad y proteccion.

. SISTEMA OPERATIVO UNIX
8. El shell de Unix. Programacién. 9. Usuarios y gru-
pos. 10. Sistema de ficheros. 11. Arranque y parada
del SO. 12. Procesos. 13. Copias de seguridad.

Il SISTEMAS OPERATIVOS WINDOWS
14. Introduccicn. 15. Caracteristicas principales.

BIBLIOGRAFIA

ARANDA, J.: Sistemas operativos. Teoria y problemas. Sanz y Torres. Madrid. 2002

CARRETERO, J., DE MIGUEL, P, GARCiA, R. y PErez, F.: Sistemas operativos, una visién aplicada. McGrawHill. Madrid, 2001.
CasiLLas, A. e l6Lesias, L.: Sistemas operativos. Ejercicios resueltos. Prentice Hall, Madrid, 2004.

MoriTsueu, S. Unix. Prentice-Hall. Madrid. 2000.

Rosen, K., Rosinski, R., Farger, J. y Host. D.: Unix Sistema V Version 4. 22 Edicion. McGraw-Hill. Madrid. 1998.
SILBERSCHATZ, A\, GALVIN, P. y GAGNE, G.: Fundamentos de sistemas operativos. McGraw-Hill. Madrid. 2006.

Staunes, W.: Sistemas operativos. 5° Edicion. Prentice-Hall. Madrid. 2005.

Stanek, W.: Windows 2000. Manual del administrador. Mc-Graw-Hill. Madrid. 2002.

TANENBAUM, A.: Sistemas operativos distribuidos. Prentice-Hall. Madrid. 1996.

TANENBAUM, A. y WoopHULL, A.: Sistemas operativos: disefio e implementacion. Prentice-Hall. México. 1998.
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Fundamentos matematicos de la informatica Il

DR. D. JoSE ANTONIO DE LA VARGA

Curso: 2°  Semestre: 2° ® Materia: Troncal ® Créditos: 6 ® Nivel: Medio

COMPETENCIAS / OBJETIVOS
Dotar al alumno de los conocimientos matematicos basicos para la ciencia de computacion. Introducir al alumno en te-
mas elementales de la matematica discreta.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE / METODOS DOCENTES

El contenido de la asignatura se presentara combinando la exposicion tedrica por parte del profesor de la asignatura y
el trabajo por parte de los alumnos en la resolucién de los ejercicios propuestos. Periddicamente se trabajaran ejerci-
cios en clase para fomentar el trabajo en grupo y el intercambio de experiencias entre alumnos y entre el profesor y
los alumnos.

EVALUACION

Se expondran ejercicios en clase para la evaluacion continua. Se realizara un Gnico examen en Junio.

CONTENIDO

I INDUCCION. 4. Congruencias. 5. Sistemas de numeracion y crite-

Il COMBINATORIA. 1. Técnicas de conteo. 2. Variacio- rios de divisibilidad. 6. Aritmética entera y modular.
nes. 3. Combinaciones. V. TEORIA DE GRAFOS. 1. Nociones bésicas. Represen-

IIl. RELACIONES BINARIAS. 1. Relaciones de equivalen- tacion de grafos. 2. Tipos de grafos. 3. Isomorfismo

de Grafos. 4. Caminos en grafos. Conectividad. 5.
Grafos eulerianos y hamiltonianos.

cia. 2. Relaciones de orden. Orden total y orden par-
cial. 3. Recursividad y relaciones recurrentes.

IV. TEORIA ELEMENTAL DE NUMEROS. 1. Algoritmos de VI
division y Euclides. 2. Ntimeros primos y Teorema fun-
damental de la aritmética. 3. Ecuaciones diofanticas.

LOGICA. 1. Logica de Proposiciones. 2. Ldgica de
Predicados.

BIBLIOGRAFIA

ABELLANAS, M. v LoDARES, D.: Matematica discreta. Ra-Ma. Madrid. 1990.

BARNETT, S.: Discrete mathematics: numbers and beyond. Addison Wesley. England. 1998.

BUJALANCE, E. et al.: Problemas de matematica discreta. Sanz y Torres. Madrid. 1993

Buyosa, A.: Nociones de ldgica y estructuras algebraicas. Publicaciones E.T.S.I. Telecomunicacion, D.L. Madrid. 1996.
GooDAIRE, E. y PARMENTER, M. Discrete mathematics with graph theory. Prentice Hall. USA. 1998.

GRASSMANN, W. K. y TREMBLAY, J. P: Matematica Discreta y Ldgica. Prentice-Hall. Madrid. 1996.

GRIMALD, R.: Matematicas discreta y combinatoria: una introduccion con aplicaciones. Addison W. Argentina 1997.
Kouman, B., Busy, R., Ross, S.: Estructuras de matematicas discretas para la computacion. PrenticeHall. México. 1997.
L, C.L.: Elementos de matematicas discretas. McGraw-Hill. México. 1995.

Meravo, F.: Matemética Discreta. Paraninfo. Madrid. 2001.



